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1. WSTEP,
1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i je
punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,Remont drogi gminnej — ulica 1go Maja w Wymiarkach”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokosciowych wechodza;:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko§ciowego punktow glownych osi trasy
i punktow wysokosciowych,

b} uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si},

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

€) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu
i punktéow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob ufatwiajacy odszukanie i ewentuaine odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4, OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koficowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okrelenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymaganis dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialoéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okolto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zalamaria trasy, powinay mieé $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugoéé od 1,5 do 1,7 .

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejace;
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dlugoéé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3, SPRZET
3.1. Ogéblne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Spizet ponmisrowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwefatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiary.



4. TRANSPORT

4.1, Ogblne wymagania dotyczayce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
- Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport sprz¢tu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélae zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodine™ pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacje i wspolrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich biedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkic roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczete przed zaskceptowaniem wynikow pomiaré6w przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okresiajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez

InZyniera.



Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczeh w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3, Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w
spos6b trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowiazane
do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robét ziemnych. Maksymaina
odieglos¢ pomigdzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500
m,

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglosé migdzy reperami roboczymi wzdhiz trasy drogowej w
terenie plaskim powinna wynosié 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty
stale na stabilnych, istnicjacych budowlach wzduz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreSlaé z takg dokadnoscia, aby Sredai blad
niwelacji po wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w
nawiazaniu do reperéw pafistwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg projektowa oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panistwowej aibo innej osnowy geodezyjnej, okresfonej w dokumentacii projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich
w odlegloéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz
¢0 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjpe wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.



Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobize widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegloéé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie

poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci
przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okredli¢ z dokladnoscia okreslona w punkcie 5.4,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélue zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.



7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czeécia obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélune zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokoéhu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnofci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczeme dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczemem dodatkowych
przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ufatwiajace odszukanie i ewentuafne odtworzenie.
Platno$é robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujgta w
koszcie robot mostowych.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW 1 KRZAKOW
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SPIS TRESCI

D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW 1 KRZAKOW




1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z usunigciem krzakdw.
1.2, Zakres stosowania SST.

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacji

2 3

zadania pt: ,,Przebudowa drog gminnych — ulice 1-go Maja i Wiejska w Wymiarkach”.”.
1.3. Zakres robét objgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwiazanych z usunigciem krzewow rosnacych przy granicy pasa drogowego ulicy 1-go Maja
i Wiejskiej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.4,

1.5. Ogoilne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuia.



3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 - Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy
stosowacé:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,
~  spycharki,
~ koparki lub ciagniki ze specjalnym osprz¢tem do prowadzenia prac zwiazanych z
wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1, Ogéloe wymagania dotyeczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto§é jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzef. Caly pozyskany
materiat z wycinki wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ do dyspozycji Zamawiajacego i
dostarczyé go w miejsce przez niego wskazane.

5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmujg wycigcie i
wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i
krzakéw.



Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna byé uzyskana
przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw.
sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyécié z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé
korzenic tak, aby zawarto§¢ czeéci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnoSci nie
znajdowaly si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu,
z wyjatkiem przypadkoéw podanych w punkcie 5.3.

Roélinnoéé istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli rodlinnosé, kiora
ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona fub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzak6éw znajdujace si¢ w pasie robOt ziemnych, powinny by¢
wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w
tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Paie pozostawione pod nasypami powinny by¢ scigte
nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstepstwo od ogélnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ cigte réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej j¢j poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypenié
gruntem przydatnym do budowy nasypow i zageéci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczyc
przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa
przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily
tej wlasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé
wykopane z duzg ostrozno$cig, w sposob ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a
nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszezenie pozostalesci po usunigtej roslinnosei

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.



Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewna za pomoca
specjalistycznego sprzgtu, to sposéb wykonania powinien odpowiadac zaleceniom
producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalamie rodlinnosci usunigtef W czasie  robdt
przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby odbylo sig ono z zachowaniem
wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach
z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakoficzeniu spalania ogien powinien byé
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawcg do odstapienia
od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego
skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostaloici po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu
budowy. Jesli pozostalosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie
budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg, gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna byé odpowiednio wyrownana i zageszczona. Pozostalosci po
spaleniu nie moga byé zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia
roélinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania doléw. Zaggszczenie gruntu wypehniajacego
doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:



— dladrzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlac zasady odbicru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”
pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow
po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
- Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore
drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dofow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i
przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,,Remont drogi gminnej — ulica I go Maja w Wymiarkach™..

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorka;
— warstw nawierzchni,
— krawgznikéw, obrzezy i opornikow,
— ogrodzen,
— znakéw drogowych,.
1.4, Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w. QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”
pkt 1.4,

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY,
2.1. Ogilne wymagania dotyczgce materialéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.



4 Roboty przygotowawcze D-01.00.00

3. SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania dotyczgee sprzgtn.

‘Ogbine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki.

Do wykonania robét zwiazanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow
moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

- ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4, TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu.

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw z rozbiorki,

Material z rozbiérki mozna przewozié dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rezbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowsa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesti dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej tub/i
rozbiérkowej, Inzynier moze polecié Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w spos6b okreslony
w SST lub przez Inzyniera.



W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spetni¢ warunki okre$lone w OST D-05.03.11 , Recykling”.

W przypadku robot rozbiorkowych przepustu nalezy dokonag:

—~ odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowar przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

~ rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub
mechaniczny z ew. przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

~ demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementow
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunigciu
taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych
itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtomego uzycia (2
zaprawy, kawatkow betonu, izolagji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powt6rnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wiasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Flementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiéree elementéw drog, ogrodzef i przepustow
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢é tymczasowo zabezpieczone. W szezegdlnoSci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego -terenu i zagescié
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Pozyskany tliczen kamienny wraz z pokrowcem bitumicznym przekaza¢ nalezy dla
Zamawiajacego celem ewentualnego wykorzystania przy remoncie drog gruntowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélue zasady kontroli jakoSci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine™ pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robét rezbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doly po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblae zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
— dia kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
porgezy - m (metr),
~ dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m 3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélnc zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlnc” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
—~ rozkucie i zerwanie nawierzchni,
~ ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
ulozeniem na poboczu,
~ zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
- odkopanie krawgznikéw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
~ wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki $cieku:
— odslonigcie $cieku,
- reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,



ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
ulozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupehienie i wyréwnanie podioza,

zatadunek | wywo6z materialéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

d) dla rozbiorki chodnikow:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow
chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodzeft:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie doléw po slupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-
1219},

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
ulozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek 1 wywiezienie materialdw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10, PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdinego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
£0raco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem giadkim,
okraglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

Lubsko, 05. 2011 r.



SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRZET

4, TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9, PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE




1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru przy realizacji
zadania pt; Przebudowa drog gminnych — ulicel — go Maja i Wiejska w Wymiarkach”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia roboét
ziemnych wykopow pod nowe warstwy konstrukcyjne jezdni. Zakres robét obejmuje
usunigcie isniejacych nakladow z gruzu, szlaki i kamieni celem odkrycia warstwy
zalegajacego piasku i przygotowanie podtaza pod warstwe odcinajaca..

1.4, OkreSlenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (CRUNTY),

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, kt6ry bedzie
stanowit podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i polsztywnych [12) powinien charakteryzowaé si¢ grupg nosnosci G;. Gdy

podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzié
do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektows i SST.



3. SPRZET.

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslone w OST D-02.00.01
pkt 3.

4. TRANSPORT.

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01
pkt 4.

5, WYKONANIE ROBOT.
5.1. Zasady prowadzenia robét.

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym
okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzef, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby gruaty o roznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyZszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe
skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszezenia i no§nosci gruntu.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno
speinia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (L), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych

robot ziemnych
Minimalna warto$c |, dla:
Strefa - -
korpusu Autostrad i drog innych drog
ekspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KRI1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g_}gbokqscx o'd 29 do 50 cm od 1,00 1,00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych




Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukgji nawierzchni nalezy je dogeéci¢ do
wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢
osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntOw rodzimych, to nalezy podjac srodki w
celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania rodki, o ile nie sa okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modulu odksztalcenia E, zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadkladu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeni powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkoéw obciaza Wykonawcee robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1, Ogblne zasady kontroli jakesci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami
okre§lonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy
zwrdcié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakoficzeniu,
d) dokladno$é¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonfczenie),
€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
pkcie 5.2
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdélne zasady ocbmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.



8. ODBIOR ROBOT
Ogélnc zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnoici
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkladzie,

—~ wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong
drogi oraz $cianek czolowych jako samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: , Przebudowa drog gminnych — ulice 1 — go Maja i Wiejska w Wymiarkach”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod korona drogi oraz §cianek czolowych jako
samodzielnych elementéw — dotyczy przedluzenia istniejacego przepustu o Srednicy 60 cm w
km 0+-643,00, wraz z wykonaniem nowej $cianki czolowej z betonu..

1.4. Okreflenia podstawowe.

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeplywu malych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dia ruchu
kolowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czeéé konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, z kt6rej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolita calos¢,
z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z
elementow prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktdrego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztalcie
ramownicy pracujgcej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukows,
przenoszaca obcigZenie pionowe i poziome oraz fundament fuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur
betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci
scian rownoleglych do osi drogi (lub glowic kolierzowych), stuzacy do mozliwie fagodnego
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(bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokOw nasypu
drogowego, ustabilizowania statecznodci calego przepustu i czg¢sciowego zabezpieczenia
elementéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wiotu lub wylotu przepustu - konstrukcje laczace si¢ ze $ciankami
czolowymi przepustu, réwnolegle, prostopadie lub uko$ne do osi drogi, shuzace do
zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbine” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczjce robét .

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza OST

— beton,

— - materialy na lawy fundamentowe,

— materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
~ kamien famany do $cianek czolowych.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od
warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywaé zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami
dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co
najmnigj:

- B 30 - prefabrykaty, $cianki czolowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych  musi spelniaé nastepujace

wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasiakliwo$é nie wieksza niz 4 %,

- przepuszczalno§é wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

— odporno$¢ na dzialanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo
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Grysy

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow
powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw kias B 25,

B 30 i wyzszych.

Do betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wihasciwosci Wymagania

1 | Zawartosé pyléw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1

2 | Zawartoéé ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

- dla grysow granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8

4 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,2

5 | Mrozoodpornoéé wg metody bezposredniej, %, 2
nie wiecej niz

6 |Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej 10
niz;

7 | Zawartosé zwigzkow siarki, %6, nie wigcej niz: G,1
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
Zawarto$¢ zanieczyszczef organicznych. Barwa cieczy

TR . WZorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywolujaca zwiekszenia

10 | Reaktywnosc¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad

0,1%
11 | Zawartoéé podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$é¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku
rzecznego i kopainianego plukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wihasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$é pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 | Zawartosé zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,25
niz:
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa WZOrcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
. nie wywolujaca zwigkszenia
5 | Reaktywnosé alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiar6w liniowych ponad
0,1%

Zawarto$¢ poszczegOlinych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do0,25mm - od14do19%
do05mm - 0d33do48%
do 1 mm - 0d57do76%

Zwir

Zwir powinien speniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornosé¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednia wg
PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji
przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymalosé na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:

2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 |Mrozoodpomos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wigcej niz:

5 | Zawartosé ziarn nieforemnych, %, nie wi¢cej niz; 20
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6 | Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigeej niz: 0,25

8 | Zawarto$é zwiagzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

o |Zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad WZOrcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz;

-l

Przechodzi, %
o3 383883888
N\

/A

yd
sal” |/

1

25 8 1 2 i 8 16
Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
2.3.3. Uziamienie mieszanki minerainej
Skladniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa

uziarnienia mieszanki mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego
uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Skladowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska
powinno byé roéwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢é do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skladowania i poboru.

Poszczegblne kruszywa nalezy skladowaé oddzielnie, w  zasiekach
uniemozliwiajacych wymieszanic si¢ sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne
kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki skladowania oraz lokalizacia skladowiska powinny by¢ wczesniej
uzgodnione z Inzynierem.
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2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow
winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 {21].

Nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu kias B
25, B 30 i B 40 nalezy stosowat cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania ogolne dla cementu do betonowych elementow konstrukcji
przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie, |po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wiazania poczatek wiazania, najwczes- 60 60
niej po uplywie min.
koniec wigzania najpozniej, h i2 2
3 | Stalo$¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SO,, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkdw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 [ Zawartosé alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$é dodatkow specjalnych (przyépieszajacych
twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 5.0 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, ’ ’
% masy cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodia dla danego obiektu. Pochodzenie
cementu i jego jako$¢ okreslona atestem - musi byé zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastegpujace:
a) dia cementu workowanego
~ sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokow przed opadami),
—~ magazyny zamkni¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze
zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od
jednego dostawcy.
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2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i érednica musi byé zgodna z dokumentacja projektows lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych §rednic bez zgody

Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byé skiadowana w sposob izolowany od podioza
gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i
Zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badar laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggows wode pitng.

Woda pochodzaca z watpliwych Zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania na zgodnosé z podana norma,

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobor powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4, Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i Scianek czotowych nalezy
stosowaé materialy wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate
techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypelniaczy wg PN-C-96177 [25],

—~ papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 {39],

—~ wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace
aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.

2,5, Elementy deskowania konstrukeji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okrestonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiasldow odpowiadajacych nastgpujacym
normom;

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica liSciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
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— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do érub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32],
PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna
odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
InZzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem
akceptaciji InZyniera.
2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementdow prefabrykowanych do przepustéw i
$cianek czolowych powinny by¢ zgodne z dokumentacijq projektows. Odchytki wymiaréw
prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 {2].

Powierzchnie elementéw powinny byé gladkie i bez rakéw, peknigé i rys.
Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostalosci po pecherzykach powietrza i wodzie do
glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci
do 10 mm i dlugosci do SO mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na
jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Skladowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podlozu. Poszczegdlne rodzaje elementow powinny byé sktadowane
oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Czesé przelotowa przepustu i skrzydelka mogg by¢ posadowione na:

— f{awie fundamentowej z pospofki spefniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spelniajacej wymagania OST
D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem”,

— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spelniajacym wymagania
materiatowe podane w niniejszej OST,

— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materialowe podane
w niniejszej OST.

2.8, Kamien lamany do icianek czolowych

Mozna stosowa¢ na §cianki czolowe kamien lamany, o cechach fizycznych
odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wihaéciwosci Wymagania Metoda badan
we
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1 | Wytrzymalo$¢ na sciskanie, MPa, co najmniej,

w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 5]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 {Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystepuja uszkodzenia powierzchni, 2t PN-B-04102 (4]

krawedzi lub narozy, co najmniej:

3 |Odporno$¢ na niszczace dzialanie atmosfery
przemystowej. Kamiei nie powinien ulegaé 0d 0,5 do 10 | PN-B-01080 [1]
niszczeniu w Srodowisku agresywnym, w ktérym ’

zawarto$é SO, w mg/m® wynosi:
4 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej
niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111 6]
- nasycenia woda 5
5 1Nasigkliwos$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchai licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy lacznej
dlugosci uszkodzen nie wiecej niz 10 % dlugosci kazdej krawedzi.
Kamien famany nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czolowej nalezy stosowad zaprawy cementowe wg PN-B-
14501 [20] marki nie nizszej niz M 12,

Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21],
piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzg¢t do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i §cianki czolowej powinien
wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow glebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
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- zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamief i kruszywo nalezy przewozié dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny
odpowiadaé BN-67/6747-14 [37].

4,22, Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewdz cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu Srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z normg PN-B-
06250 [8].

Czas transportu powinien spelnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po
uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymatosé
co najmniej 0,75 R (W).
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4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je
przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed
korozja i uszkodzeniami mechanicziymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej
lub SST,

— czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentaciji
projektowej, SST lub wskazdéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé zgodna z OST D-02.00.00
Roboty ziemne”.

Sciany wykopoéw winny byé zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji
projektowej, SST i zalecef InZyniera. W szczeg0lnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu scian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia tub rozparcia s$cian wykopow mozna stosowac drewno, elementy
stalowe lub inne materialy zaakceptowane przez InZyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga byé drewniane albo stalowe wielokrotnego
uzytku. Typ Scianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja
projektows i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robdt $cianke szczelna nalezy usunaé, za§ powstalg szczeling
zasypaé gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgods Inzyniera, $cianki szczelne mozna
pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna byé pozostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta
powinna by¢ usunigta recznmie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.



D-03.01.01 Przepusty pod koronq drogi 15

Odchylki rzednej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w dokumentacji
projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 em i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co
najmniej rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy ukladaé jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedlig wymagah
dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-
$-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotdéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznoéci od rodzaju materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robot
powinno byé zgodne 2z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,Roboty
wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;
a) roznice wymiaroéw lawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostafych,
b) rdznice rzgdnych wierzchu fawy:
+0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajgce z odchylek wymiarowych rzednych fawy, nie moga
spowodowacé spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukeji przepustéw powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialno§¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢é na uzyskanie maksymalnej
szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno§¢ powinna byé dostosowana do warunkow formowania, okreslonych
przez:
— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakladana gladkosé i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukladania i zageszczania mieszanki betonowe;.
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Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-
06250 [8]. Nie moze ona byé osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest
przewidziane w skiadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczaine urabialnosci
mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé:
2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w
przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze byé ustalona dowolng metoda doswiadczalng
lub obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych
wiasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recept¢ robocza, uwzgledniajaca
zawilgocenie kruszywa, pojemnoéé urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi byé wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z
ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w
catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Skiadniki mieszanki wg recepty roboczej musza byc
dozowane wagowo z doktadnoscia:

* 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetosé sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 %
i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi byé ustalony do§wiadczalnie, jednak nie powinien on
byé krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze ro6zni¢ si¢ od konsystencji zatozonej
(wg recepty roboczej) wigcej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C
wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegélnych, w
uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i
zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$é geometryczng szkieletu
w czasie transportu na miejsce whbudowania. Do tego celu zaleca sig laczenie wezléw na
przecigciu pretéw drutem wiazalkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm
(wiazanie na podwojny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowaé doktadne
polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podkladki dystansowe prefabrykowane z
zapraw cementowych albo z materialéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podkiadek z pretéw stalowych, Szkielet zbrojenia powinien byé sprawdzony i
zatwierdzony przez Inzyniera.
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Sprawdzeniu podlegaja;

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretow - réznice rozstawu pretéw giéwnych w plytach nie powinny przekraczaé
1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz +2 cm,

— roznice dlugosci pretdw, polozenie miejsc koficzenia ich hakami, odcigcia - nie mogg
odbiegac od dokumentacji projektowej o wigeej niz + 5 cm,

~ otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji
ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i
zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowah nalezy stosowal zalecenia PN-B-06251 [9] dla
deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
powinno zapewni¢ sztywno$é i niezmienno$é ukladu oraz bezpieczefistwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy latwy jego montaz i
demontaz. Przed wypelnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone,
aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztalcen lub odchyleh w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszanka
betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresic wytrzymalosci, nasigkliwosci 1 odpornosci na dziatanie
mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skiadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie
nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w
temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukfadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpoérednio po zakoficzeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem 1 inng wodg,

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-
32250 [24].

Dopuszcza sig¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej, moze nastapi¢é po osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci
projektowej.
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5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustow na terenie
budowy, ksztalt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza
si¢ odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa. Otulenie pretoéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej
30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia
powinny mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacjq projektowa. Dopuszczaine odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa
moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i Scianek czolowych

Elementy przepustu i §cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny
byé ustawiane na przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki
elementoéw powinny byé wypetnione zapraws cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia lamanego

Scianka czolowa z kamienia lamanego powinna byé wykonana jako mur peiny na
zaprawie cementowej i odpowiadaé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu §cianki powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:
a) §cianke kamienna nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0°
C, a zaleca si¢ jg wykonywaé w temperaturze + 5° C,
b) kamienie powinny byé oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem,
¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne
byly mozliwie poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wptywem
obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypeknione
kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sig,
¢) na kazda warstwe kamienia powinna byé natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby
w murze nie bylo miejsc niezapetnionych zaprawa,
f) wyglad zewnetrzny Scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byla
zblizona do plaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przecigcia plaszczyzn byly w
przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powierzchnie izolowane nalezy zagruntowaé np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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Zagruntowang powierzchni¢ bezpoérednio przed uloZeniem izolacji nalezy
smarowa¢ lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez
Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrole robét przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z

uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.21 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole
sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8],
zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia
w poréwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawieniec wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250
(8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub czgstosé badania
1 Badania skladnikow betonu

1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezposrednio przed uzyciem
- czasu wiazania kazdej dostarczonej partii
- statosci objetosci
- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- skfadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii

- zawarto§¢ pyléw mineralnych | PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczone;j partii
- zawarto$ci zanieczyszczen

obecych PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] | bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robdt oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkéw

oot Instrukcja ITB 206/77 [43]
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2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiane¢ robocza
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiang robocza
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] | po wykonaniu kazdej partii
na §ciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] | w przypadkach technicznie
betonu w konstrukgji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] | w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m’ betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odpornosci na w czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukgji, ale nie rzadziej
PN-B-06250 [8] | niz raz na 5000 m’ betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczalnosci w czasie wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m* betonu

6.4. Kontrola wykonania Scianki czolowej z kamienia lamanego

Przy wykonywaniu §cianki czolowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania

zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmujace:

a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w §ciance - przez ogledziny,

b) sprawdzenie grubosci §cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do +
20 mm,

¢) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi scianki:

— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni §cianki: co najwyzej 15 mm/m,

— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2
m,

— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/mi 40
mm na calej wysokosci,

— odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli
mur ma podzial na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na calej
dhugosci.
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6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotdw i wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajgc ich
zgodnoé¢ z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
- rodzaj materiah: uzytego do wykonania tawy,
- usytuowanie lawy w planie,
- rzgdne wysokosciowe,
~ grubosc lawy,
— zgodnos§¢ wykonania z dokumentacja projektows.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
~ ksztattu i wymiaréw (dlugo$é, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki - wg dokumentacji
projektowej),
- wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
—~  wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— érednicy pretdéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektows i
wymaganiami punktow 5.6.21 5.7).

6.8. Kontrola polgczenia prefabrykatéw

Polgczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu pordwnania
zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacja projektows oraz ustaleniami punktu
5.8.

6.9. Kontrola izolacji scian przepustu
Izolacja écian przepustu powinna byé sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiarn robébt

Ogodine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czolowej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniers, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie law fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogéine™ pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentow i ich pielegnacje,
— wykonanie deskowania,
— montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czoiowymi b,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
— rozebranie deskowania,
- wykonanie izofacji przepustu,
~ wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
~ umocnienie wlotow i wylotow,
~ uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw { badad laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
» dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
? dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. $cianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopow,
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~ dostarczenie materiatow,

— wykonanie §cianki czolowej:

a} w przypadku $cianki betonowej

— ew. wykonanie deskowania i pozniejsze jego rozebranie,

— ew. zbrojenie elementow betonowych,

— betonowanie konstrukcjii fundamentu, $cianki i skrzydelek lub montaz
elementow z prefabrykatow,

b) w przypadku Scianki z kamienia

~ roboty murowe z kamienia famanego,

dla wszystkich rodzajow $cianek czolowych:

— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

— zasypka écianki czolowej,

~ ew. umocnienie wlotu i wylotu,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badafi laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.

W

11

13.
14.
is.

16.
17.

SOENA

PN-B-01080
PN-B-02356

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie
wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementéw budowlanych z betonu

Materialy kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metods
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczgce badania konstrukcii z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymalosci betonu na sciskanie
Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
$ciskanie za pomoca miotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow
mineralnych

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie skiadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
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18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkalicznej

19. PN-B-1i112 Kruszywo mineraine. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

22, PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

28. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogOlnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podkladki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze Ibem stozkowym

33, PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

36. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14  Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

38. BN-79/6751-01  Materialy izolacji przeciwwiigociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

39. BN-88/6751-03  Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

40. BN-69/7122-11  Plyty piléniowe z drewna

4]. BN-74/3841-19  Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02  Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Innte dokumenty

43 Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyléw lotnych do betonow

kruszywowych.

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.

GDDP, Warszawa, 1990 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych.

1.2, Zakres stosowania SST.
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe

opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru, przy realizacji
zadania pt: ,,Przebudowa drég gminnych — ulice 1-go Maja i Wiejska w Wymiarkach”.
1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacych, stanowigcych czgé¢ podbudowy
pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem. Warstwe zaprojektowano ze wzgledu na
koniecznoé¢ wydobycia warstwy gruzu, szlaki, ziemi i kamieni { odkrycia zalega;qoego
podioza plaskowego Ze wzgledu ze zaprojektowana konstrukcja jezdni posiada mniejsza
grubosé niz glebokosé wykopu, luke te¢ w tych miejscach wypelni¢ nalezy warstwg
odcinajaca o gubosci od 5 do 29 cm.. przyjeto Srednia grubosé warstwy 15 cm.

1.4, Okreflenia podstawowe,

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materialéw.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sg:
— piaski,
— Zzwir i mieszanka,
— geowldkniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
-~ mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa.

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelniaé
nastepujace warunki:
a) szczelnoscei, okreslony zaleznoscia;

Dy

dss
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek

szczelnoéci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukiadana na warstwie odcinajace;).
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dgy - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyg - wymiar sita, przez ktére przechodzi 16% kruszywa tworzqcego warstwg odcingjgca.
Piasck stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 {5] dla gatunku 11 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i
odcinajacych powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i I
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien speiniaé
wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4, Wymagania dla geowlokniny.

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsgczajgee
powinny posiadaé aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialéw
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczyé kruszywo przed



zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowloknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajacy lub odcinajacy nalezy
przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetn

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowldknin

Geowlokniny mogg byé transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod
warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowloknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
~ niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami

mogacymi przebié lub rozcia¢ geowlokniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne

stwierdzenie, Ze jest to material do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdine zasady wykonania robdt

Ogoine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelniaé wymagania okreslone w OST D-02.00.00
,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny byé wytyczone w  sposéb
umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Gruboéé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiagnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy
odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy
wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic
po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwaé pasami podluznymi czeéciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
i przesuwa¢ pasami podhiznymi czg$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, a2 do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca
powinna byé zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-
04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre§la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].



W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwg odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wediug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtoérnego i pierwotnegoe modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancig od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest wyzsza od wilgotno§ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez
mieszanie i napowietrzanic. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnoéci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

~ okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskazZnika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu,
jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozkladaé na wyprofilowanej powierzchni podioza,
pozbawionej ostrych elementow, ktore moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na
przyklad kamienie, korzenie drzew i krzewdéw). W czasie rozkladania warstwy z
geowlokniny nalezy spelnié wymagania okreSlone w SST lub producenta dotyczace
szerokosci na jakg powinny zachodzié na siebie sqsiednie pasma geow!okniny lub zasad ich
laczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin
nie moze odbywa¢ si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkiadajac materiat ,,0d
czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace material i wykonujace czynnosci
technologiczne poruszaja si¢ po juz ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajgcej i odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.



Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub
odsaczajacej z geowldknin,

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawcg robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlac zasady kontroli jakoSci robst

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okresione w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajace)
powinny posiada¢ aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i

zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajace;

Lp. Wyszczegolnienie Minimaina czestotliwoséé badan
badan i pomiaro6w i pomiarow
1 1} Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | R6é6wnosé poduzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

c0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 | Ragdne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 }Jksztahowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
) drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubodé warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?




8 | Zageszczenie, wilgotno$é w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaitowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych fukéw poziomych.

6.3.2. Szerokosé warstwy

Szerokoé¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokoéci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odcinajacej i odsqczajacej nalezy mierzy¢
4 metrows lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierdwnoéci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na prostych i tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoséciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze byé przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostalych drég.

6.3.7, Grubosé warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwdch
warstwach, nalezy mierzyé faczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdéwnanie i ponowne
zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.




Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie
wartosci modutow odksztatcenia, to wartosé stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza
od 2,2.

Wilgotno$é kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnoé¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowldknin nalezy
kontrolowaé:
a) zgodnosé oznaczenia poszczegélnych bel (rolek) geowtoknin z okreslonym w
dokumentacji projektowej,
b) rownos¢ warstwy,
¢) wielkos¢ zakladu przyleglych pasm i sposob ich daczenia,
d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastapilo mechaniczne uszkodzenie
geowlokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja ~ wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i
odsaczajace).

8. ODBIOR ROBOT

Ogéblne zasady odbioru: robét pedane w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.



T e

9, PODSTAWA PLATNOSCI

€9 1 Ogo!m asta!cma do:yaacc podstawy p!:mosa

Ogélne ustalema dotyczqce podstawy p%atnoécl podano w OST D-M-00.00.00

_»Wymagania ogoing” pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im® warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa
obejmuje:
~ . prace pomiarowe,
— dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o
grubosci i jakosci okresionej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
—  zageszczenie wyproﬁlowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m’ warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowldknin
obejmuje:
— prace pomiarowe, A
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyﬁkaql techmczne_],
= utrzymanie warstwy. . v

10. PRZEPISY ZWIAZAN E,-

10.1. Normy X

1. PN-B-04481 Grunity budowlane. Badania probek g;untu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-iliit Kruszywa mineraine. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych . Zwir i mieszanka - \
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kmszywo tamane do nawierzchni
o drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do naw1erzchm
‘ drogowych. Piasek : ~

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
» planografem 1 {atg - :
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczeria gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na slabym podiozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczgotowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2, Zakres stosowania SST.

Szczegblowa specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,,Remont drogi gminnej — ufica 1 go Maja w Wymiarkach”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni,  Oczyszczemiu i skropieniu podiega podbudowa
pomocnicza z kruszywa lamanego, podbudowa zasadnicza bitumiczna i warstwa wiazaca
nawierzchai. .

1.4. Okreflenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5, Ogéine wymagania dotyczgce robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczyce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni

sq;

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbuddw asfaitowych i warstw z mieszanek mineraino-asfaitowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],



— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
~ asfalty drogowe D 200 tub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuiycie lepiszezy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tabficy I.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m’)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5, Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zZelbetowych przy speinieniu tych samych warunkéw, jakie podano dia zbiornikéw
stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig
na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogiine wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoline wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprz¢tu:



— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i shuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
mickkie elementy czyszczace i shuizyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
~ sprezarek,
— zbiornikoéw z woda,
- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarkg lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastgpujacych parametrow:
~ temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

~ predkoscei poruszania sie skrapiarki,

— wysokoéci i dtugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié rozkiadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci
zalozonej.

4, TRANSPORT

4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacjg termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem
emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajace
przepltyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.



5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonanis robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ciénieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywat szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
byé oczyszczona z kurzu przy uZyciu SpreZonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez InZyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a
w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang
lepkos$é.

Jezeli do skropienia zostala uZyta emuisja asfaitowa, to skropiona warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczyé skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac
tylko niezbedny ruch budowlany.




6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT
6.1. Ogolnc zasady kontroli jakosci robdt

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreSlenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju 1 stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy whasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

I Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wiasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenic jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg iloéci rozkiadanego lepiszcza wedlug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego
lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady ocbmiarn robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™
pkt 8.




Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogo6ine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentuainym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badafh laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetraciji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfaity upiynnione AUN do nawierzchini
drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo§ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
r.

6. normy PN-UE.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,,Remont drogi gminnej — ulica 1 go Maja w Wymiarkach™..

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci 23 cm jako podbudowy zasadniczej..

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogilne wymagania dotyczace materialéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogblne” pkt 2.



2.2, Rodzaje materialow.

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno byé kruszywo lfamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczef obcych i bez domieszek

gliny.
2.3. Wymagania dla materialéow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Ugziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-
04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelniaé wymagania okreSlone w OST D-04.04.00
,JPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 . Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.
4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w QST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlnc zasady wykonania robét podanoc w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-
04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegbltowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w OST D-
04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.



5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolnc zasady odbioru robdt podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualna naprawg podloza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozioZenie mieszanki,
— zageszczenie roziozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w  specyfikacii
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 10.
Normy PN-UE.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i
uiepszonego podioza z gruntu fub kruszywa stabifizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,,Remont drogi gminnej — ufica I go Maja w Wymiarkach™.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem
grubosci 15 cm wg PN-S-96012 (17].

wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29] -
na calej szerokoséci jezdni i chodnikoéw o gruboscei 15 cm, mieszanka 2,5 MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wlaSciwej
wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wiazania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chiorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.



2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych
cementem nalezy stosowaé grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badah
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo§é na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-
96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziam przechodzacych przez sito # 40 mm,
% {(m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85
c) ziam przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 (Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 (2]
. . . o .
5 Ze.lwax_'to.s_c' czedci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2)
wigcej niz:
6 %awartoé,é .smr.czar'lov'v.,. w przeliczeniu na SO, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okre§lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy pltynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30
% mogg, by¢ stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podioza
pod warunkiem uzycia specjalaych maszyn, umozliwisigcych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig

uzycie gruntow o:




- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziam przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa

wyniki wytrzymafosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowag piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke
tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatoé¢ na Sciskanie i mrozoodporno§¢ probek
kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wihadciwoscl Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie

mniej Niz: 30 PN-B-([)2]714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigoej niz: 15
2 i:;”mm czeéci organicznych, barwa cieczy nad | . oous | PN-B-06714-26
szywem nie ciemniejsza niz: 5]
3 | Zawartosé zanieczyszczert obeych, %, mie wigeey 0.5 PN-B-06714-12
niz: i3]
4 |Zawarto$é siarczandéw, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: ) '( 6] )

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania
na terenie budowy, to powinno byé ono skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana




norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig
nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
~ chiorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda, Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziafaniu,
posiadajace aprobate techniczna wydang przez uprawnions jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej,
wytrzymato§é gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-8-96012 [17],
powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymalosé na sciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa =zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’

2 |Goérna czgé¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KRS i KR6 tub gorna| ©d 1.0 od 1,5 0,6
cze$é warstwy ulepszenia stabego podioza do 1,6 do 2,5

z gruntéw watpliwych Of8z

wysadzinowych

3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w  przypadku - 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni na

, , . do 1,5
podlozu z  gruntdbw  watpliwych
i wysadzinowych




3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogéine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-
04.05.00 Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw fub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4, Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymalosciowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podioza



Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochnicza podioze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wediug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja
+10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymagaaiammi
okreslonymi w tablicy 4.

5.5, Stabilizacja metods mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ spegjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejéciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja
zwigkszy¢é w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajacych réwnomierne i kontrofowane dozowanie. Wraz z woda
mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
Wapniowy.

Jezeli wilgotnoé¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz 10% jej wartosci, grunt powinien byé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem
dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne, w iloSci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien  byé wymieszany z cementem W SposOb zapewniajacy
jednorodnos¢ na okreslona gleboko$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci
warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$é wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych
pasoéw o szeroko$ci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli
jej wilgotno$é jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia
ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokiadnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed




zageszczeniem nie moze rézni¢ sig od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia
mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zekoficzeniu mieszania nalezy powierzchiie warstwy wyrownac i wyprofilowad
do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i
podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé rowniarek i wykorzystaé prowadnice podiuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu spegjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢
do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane
w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonama powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o
ife krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez InZyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciaglego predko§¢ podawania materialow powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposéob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukiadarek
lub rowniarek. Grubo$é ukiadania mieszanki powinna byé taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkiadania
mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubosé poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekracza¢:
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko
najnizej polozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na



miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢é wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wediug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzié przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym
powinno rozpocza‘é sie od krawedzi i przesuwa¢ pasami podhuznymi, czesciowo
nakladajacymi si¢ w stron¢ osi Jezdm Zageszczeme warstwy o Jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozone] krawedzi i przesuwaé pasami
pod)uznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w strong wyzey po}ozonq krawedzi. Pojawiajgoe
sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byc
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna plebokosé, wyréwnanie i
ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy
przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.

w przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na mle]scu operaqe zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakoriczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, ficzac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowal do osiagniecia wskainika zaggszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012
[17}iSST.

Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W misre mozliwoéci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwiocznie obciac pionows krawedZ. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas.
W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigeia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wiedy,



gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w niZej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny byé wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podkizne; i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine™ pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw fub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauficznymi. Wymagania ogoine™ pkt
53.

5.12, Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce
zgodnie z zasadami okre§lonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
54.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdine™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystypieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw
lub kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw fub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauficznymi. Wymagania ogéine™ pkt
6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$é oraz zakres badaf i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w
OST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.



6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podloia

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego poditoza podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
6.5,

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulcpszonc
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.05.00 _Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 10. normu PN-EU.
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5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9, PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
INFORMACJA AKTUALIZACYJNA

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe

opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: , Przebudowa drog gminnych — ulice 1-go Maja i Wiejska w Wymiarkach”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego jako podbudowy
zasadniczej na poszerzeniach o grubosci 7 cm, grysowo —m Zwirowej wg PN-S-96025:2000
[10].
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Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu 11czb1aogsll(§t/>;1:sz/31§g;vych

KR1 <12
KR2 0d 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KRé6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniq iloscig
asfaltu wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa uloZona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spelniajgca funkcje
no$ne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltows, - powierzchnia przygotowana do wlozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna,

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4,

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robét.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow.

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreSlone w PN-C-
96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 1.

2.3. Wypelniacz.

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego i zastgpczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami, ‘
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiau zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR1luwbKR2 | KR3doKR6
1 {Kruszywo famane zwykle i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg| kLI II, IIL; gat.1,2 | kI L, II; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] KL -

3 |Grys i 2zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego  surowca skalnego wg| kL XTI, gatl, 2 (kLI gat 1,2

WT/MK-CZDP 84 [14]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,2V
5 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastgpcezy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, | pyly z odpylania
laboratorium drogowego popioly lotne 2
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypelniacza podstawowego do pylow z odpylania = 1

2.5. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania pedbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
powinien wykazaé si¢ mozliwoécia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i cigzkich,
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walcow ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
szczotek mechanicznych /lub innych urzadzefi czyszczacych,
samochodéw samowyladowczych z przykryciem fub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,.Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2,1, Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

~ bebnach biaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosdw z podwéjnymi $cianami skrzyni
WYpOSazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt S.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym 2z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-
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asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i probki
materialéw pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badaf kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki minerainej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
—  okresleniu jej wladciwosci i pordwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy

z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR1lubKR2 KR 3doKR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 od0 od0 od0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 | do31,5 | do25
Przechodzi
przez:38.1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 1060
25,0 72+100 | 87+100 100 72+100 | 87+100
20,0 62+88 76100 { 83+100 100 62:86 | 76100
16,0 53+80 66+93 | 70+100 | 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57486 | 59+90 | 80+100 | 89+100 | 45+66 | 57+81
9,6 37+63 48+77 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33+58 4271 | 42+74 60+83 69+93 33+53 | 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 | 27+53 40+60 47+70 24+40 | 27+47
2,0 1735 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawarto$é
ziam > 2,0 | (65+83) | (60+81) | (60+80) | (55+74) | (49+70) { (70+83) | (65+81
0,85 10:26 | 12428 | 13+29 | 17430 | 16+34 | 10+22 )
0,42 6+19 8220 821 11:22 9:24 6+17 12+24
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 7+18
0,18 3+12 5+13 | 5+14 | 6:14 5414 | 4+11 | 6+15
0,15 3+11 5412 | 5+13 | 6+13 5+12 | 4+10 | 5+12
0,075 3+7 4:8 4+8 4+8 4+8 3:6 5+11
4+7
Orientacyjna
zawartosé 3,5:45 | 3,8:48 | 4,0:52 | 4,0+55 | 4,0:58 | 2,8:4,5 [3,0:4,7
asfaltu w
MMA %,
m/m
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
% 1 1 10
2% 2
1 1 4
£ 7 . - .
] 7 / 30
?éao A f 1 a0
b T R R A A/
B s0 i A 50
§ 1
a®r 80
- . : - —¥
30 r/ // 70
_ -
10 90
—— . |
[+ 2 SN i 100
0075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do
_ podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2

Pozostaje na sicie, %
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NRASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
. - y S/
m / 1 10
2% 4 4 ®
£ ~ 30
] A
8% 7 P “*
§ 4 1 @
: T ¢
Eao A &0 ©
e pd &
% e A o §
20 = 80 §
10 ,,.AV I i 96
ol T 1
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381
128 20 M5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
NRASTM 200 10080 50 40 20 10
100 - = 0
90 - - [ 10
R R | 3 ,
o |?
£ 70 4 - 30
: : YL
i : 7z 1°%
B %0 + - (| / 50 Zg
'é »
N an - 4 A - g
) i _ // e » 2
30 [ Do .
. e B r %
e 1 7// 80 &
] — s EOUE U [ 1 B
10 _7_4‘... 4 // JUUE S ] . Q0
] 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381
128 20 N5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 20 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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NRASTM 200 10080 50 40 20 10
100 o
90 10
&0 A 2
2 s
§70 ~7 J/ 30
o w
g 50 // V. 50
a %0 // 60
i
0 s 70
20 ] P el e
. il

10 =T

0 100

€075 015 018 03 042 085 2 4 63895 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2

Pczostaje na sicie, %
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NRASTM 200 10080 S50 40 20 10
100 o
i ! |
90 / 10
/ .
80 20
VAR S
X 7 0
yd
H 7
g 6o / 40
] 4
o yd
= 50 £0
g | N I / X
/
10 ]
3] ! pd /
* % 70
.. e e
20 a0
10 T - 90
4] 100
0,075 015 0,18 03 042 085 2 4 63 8 96 1% 25 38,1
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR | lub KR 2
NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
% JATig
[
&0 . 20
*®
- 70 30
g /
bt y
N 60 a0
g | V. amy
& S0 |') A s0
B A -
P &0
& Vi
a
30 2 70
20 e 80
— )l/ 1. ,___}_ B
o
10 90
4 A~
. cmn
o 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63898 18 25 381

128 20 25
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 31,5 mm
podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR 3 doKR 6

Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicle, %
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NRASTM 200 10080 S50 40 20 10
100 o
80 / 10
80 2
R y4
2 0
"2
N
§_ ® A y 4 “
w5 50 (/ Vi 50
3 i y. A
§ 40 e y 4 .
N d
0 70
a el A
- .
- /
;Y —— /- SG
0 100
0,075 018 018 03 042 085 2 4 83 898 16 25 38,1
128 20 NS

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm
podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR 6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciaglym zapewniajacej prawidiowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineraino-asfaitowe;.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosié: jedna dzialka elementarna wagi,
wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukfadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiomiku powinna wynosic:
- dlaD 50 od 145° C do 165°C,
- diaD70 od 140° C do 160°C.

Pozostaje na sicle, %
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 1lubKR2 KR 3doKR 6
Modut sztywnosci petzania V, MPa nie wymaga sie | > 16,0 (= 22,0)
2 | Stabilnoéé probek wg metody Marshatla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >80 >11,0
uderzeh ubijaka , kKN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 od1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzef w probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
5 :Zypdm'enie wolnej przestrzeni w probkach jw., <750 <720
6 | Grubo$é w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0do 10,0 0d 8,0do 14,0
od 0 mmdo 31,5 mm od 9,0 do 16,0 0d 9,0 do 16,0
7 ) Wskaznik zageszczenia warstwy, % 298,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzeh w warstwie, % v/v od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskala wladciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna byé wyisza o wiecej niz 30° C od maksymainej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 170°C,

- zD70 od 135°C do 165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej
temperatury podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy 2z betonu asfaltowego powinno byé
wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i no$ne.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.
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Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze
nalezy skropi¢ emulsja asfaltowq lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaitu po odparowaniu wody z emulsji fub uplynniacza z asfaitu
uptynznionego, w zaleznodci od rodzaju podioza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0
kg/m”.

Powierzchnie czolowe wilazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajacym, okreSlonym w SST i zaakceptowanym przez
InZyniera.

5.5, Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltows lub asfaltem
uplynnionym przed ulozeniem nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego
polaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m”.

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub odparowaniu uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego,
~ 2hprzy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?® emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapicnia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dia
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukiadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnoéci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartoéci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartoéci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeiji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1lubKR 2 KR3doKR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6, +5,0 +4,0
8,0;6,3,4,0,20
2 |Jw. 0,85;0,42; 0,30; 0,18, 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +2,0 1,5
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oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznoé¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreflenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,
— okre$lenia potrzebnej ilosci przejé¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
Warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera,
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana uklfadarks
wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwiocznie, zgodnie ze schematem
przej$é walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosiC nie

mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dlaasfaltu D 70 125°C.

Zageszczanie mieszanki naleZy rozpocza¢é od krawedzi nawierzchni ku osi.
Wiskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicy 3.

Zigcza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkiadania mieszanki calg szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obcigte, posmarowane
{episzczem i zabezpieczone listwa, przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace
dodatkowo zlacze podluzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ziacza poprzecznego.

Zlacze ukladanej nastepnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co
najmniej 15 cm wzgledem ztacza podbudowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypeniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe; i
przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badaf i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cazestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej
Czgstotliwoéé badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziafce roboczej
1 | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg |
2 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 [ Wiasciwosci wypelniacza 1na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura skiadnikbw  mieszanki .
minovalno-gsfaltowe] dozor ciagly
6 |[Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zafadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineraino-asfaltowej jw.
8 | Wlasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwomi feden raz dziennie
Ip. 1i1p. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okreslong w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu,
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypelniacza
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Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢
wypelniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokladnoéé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami

podanymi w recepcie i SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
fef wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Réwnoéé podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 | Rownosé poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co S m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 |Rzedne wysokos$ciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 | Ziacza podiuzne i poprzeczne | cata dlugos¢ ztacza
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9 | KrawedZ warstwy cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
12 | Wolna przestrzeh w warstwie | jw.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
lub metoda rownowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9
2 Drogi klasy GiZ 12
3 Drogi klasy L. i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokoéciowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja - 1 cm, + O cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0% podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowsy, z tolerancijg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Gruboéé podbudowy powinna byé zgodna z gruboscia projektows, z tolerancja +
10 %.

6.4.8. Zlacza podhuzne i poprzeczne

Zlacza podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy
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Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$é obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mieé jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, fuszczacych sig i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogéine zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000
[10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
-~ wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
-~ wykonanie potaczen podhuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi | posmarowanie asfaltem,
—~ przeprowadzenie pomiarow i badafn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
11112:1996

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
4 PN-B-11115:1998 nawierzchni drogowych

5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
04024:1991 transport
6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965
7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
96173:1974 drogowych
8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badaf mas mineralno-bitumicznych i
04001:1967 nawierzchni bitumicznych
9. PN-S- Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
96504:1961 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
10, PN-S-
96025:2000
11. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fatg.
10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdbw kruszonych z
naturainie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda pelzania pod obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995,

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-
22.

1. Podstawa zmisn

W 2002 r. decyzjg, prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta,
metoda notyfikacii (bez tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-
EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta kiasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa
norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) s3 dostepne w Polsce od poczatku
2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy
PN-C-96170:1965. Z chwila przywolania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-
96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg
PN-C-96170:1965.

2, Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w

OST, wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia , Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa
1997
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Ninigjsza informacja dotyczy roéwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

IR o

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w porozumieniu z Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poOisztywnych”, ktory byl podstawa
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedhg
przeznaczenia mieszanki i obciazenia drogi ruchem

Ii Typ mieszanki ‘ Tablica zat. A | Kategoria ruchu |
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i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KRS-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy

35/50
DE30 A,B,C 35/50
Beton asfaltowy do Tablica C 50/70 | DESOAB.C | DE30AB,C
Warstwy wiazacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
écieralnej (beton TablicaE | DEBOABC | DE30ABC | DE39 :,’g’ccl
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DE80 A,B,C ’
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-
96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-
96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit
wymagane wiasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do
warunkéw polskich

Lp. Wiasciwoscl Metoda Rodzaj asfaltu

badania | 20130 | 35/50 T 50770 T 707100 ] 100/150 | 160/220 | 250/330

WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

PN-EN
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm 1426 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330

Temperatura PN-EN

2 migknienia C 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 [ 43-51 3947 3543 30-38
Temperatura PN-EN

3 zaplonu, nie mniej °c 22592 240 240 230 230 230 220 220
niz

Zawartos$é
4 | skladnikéw %mm | PNEN | 99 | 99 | 99 99 99 99 99
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rozpuszczal-nych, 12592
nie mniej niz
Zmiana masy po
5 |starzeniuubytek | %m/m | PN-EN [ 05 | 05 | 05 08 08 1,0 1,0
Tub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata
6 | penetracja po % PNEN | 55 | s3 | 4 4 43 37 35
starzeniu, nie mniej 1426
niz
Temperatura
7 | micknienia po oc | PNEN | 5 ) 53 | 48 45 4 37 32
starzeniu, nie mniej 1427
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosé parafiny, o
S % PN-EN
8 niz 22 1 2 2 2,2 2 2,2 22
nie wigee] 12606-1 , .2 2 ,2
Wazrost temp.
9 | migknienia po ¢ | PNEN [ g 8 9 9 10 11 1
starzeniu, nie 1427
wigce] niz
Temperatura Nie
10 | lamliwosci, nie ¢ | PNEN | o0 1 5 1 8| 0 -12 -15 -16
wieoej niz 12593 | regla

si¢
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA 1 SKROTY

OST ogolne specyfikacje techniczne

SST szczegblowe specyfikacje techniczne
IBDIM Instytut Badawczy Drog i Mostow
CZDP Centralny Zarzad Dréog Publicznych

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT



5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
INFORMACJA AKTUALIZA

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowa specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,,Przebudowa drogi gminnej — ulice 1 — go Maja i Wiejska w Wymiarkach”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, warstwa Scieralna
gr: 5 cm, wg PN-§-96025:2000 {10].

o kategorii ruchu od KR2 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i polsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 KN/pas/dobe

KR1 212
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KR2 ad 13 da 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR35 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym skadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineraina z odpowiednig iloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca

okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatow mineralnych oraz zwigksza odpornosé blonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze byé dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sq zgodne z recepty laboratoryjng,

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej SO m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERJALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty
drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa Ilub SST przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spelnia¢c wymagania TWT PAD-97
IBDIM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltdw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i
kategorii ruchu podano w tablicy 1i 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 {9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Rodzai ; Wymagania wobec materiatow
Lp. materiafy w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR2 | odKR3doKR 6

1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-B-

11112:1996 [2), PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl. I, IT; gat.1, 2 kL I, I[‘)z; gat. 1
. . )

b) ze skat osadowych jw. Jw.

¢) z surowca sztucznego (zuzle

pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I, gat.1
2 | Kruszywo lamane zwykle

wg PN-B-11112:1996 2] kL L I gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] kL L II -

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. I, II; gat.1, 2 kl. 1; gat.1

WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S5-96504.:1961{9} podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia| pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50", D 70

wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
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8 | Polimeroasfalt drogowy DES80 AB,C, DES80 AB,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

gat. 1

innymi kruszywami, w ilodci <
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla ki. I;

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilodci < 50% m/m we frakeji grysowej w mieszance z
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR3doKR 6
1 |Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KLY, I gat1,2 | kL LI gat.1,2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I, gat. 1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kL LI gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k.1 I -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl.I, I gatl,2 [kbLI, 1 gat.1,2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypelniacz mineraliny:
a) wg PN-8-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 {6] D50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 AB,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem scierainosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dia ki. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie

orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
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2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w
tablicy 112,

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogobine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
— walcow stalowych giadkich ,
— walcoéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaitow drogowych moze odbywac si¢ w:
~ cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
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lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [13] oraz w aprobacie techniczne;.

4.2.3. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozhiwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z
jednoczesnym speinieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosoéw z podwéjnymi $cianami skrzyni
Wyposazonej w system Ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Prejektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z InZynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych skiadnikéw i probki
materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badai kontroinych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaitowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okreéleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaitowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
§cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznoéci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1lubKR 2 { odKR 3 doKR 6
sit # mm Mieszanka mineralna, mm
Zaa"ffgl'ttssc od 0 32106 Kg)%goos od 0 od 0 b od 0 od 0
do 20 ubod 0 |do63 do 20 do 20 do 16 dol12,8
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 |} 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 20+59 35+64 41+71 29+38 21+36 3042 35+48
zawartoscé
ziam>2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 2047 26+50 27+52 2028 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 1528 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 611 1122 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartosc
asfaltu w 5,046,5 | 50165 | 55:6,5 | 45:56 | 4,3:54 | 48+6,0 | 48+6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych da warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 20 mm do
warstwy écieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
NR ASTM 200 100 80 5 4 2 10
100 °
%0 + 10
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80 20
R 7(
¢ 70 30
* e ’
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§ = °
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20 y .
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e
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od
0do 128 mm do warstwy {cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu machem KR1
lub KR2

Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0
do 6,3 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 fub KR2

Pozostaje na sicie, %
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Pozustaje na sicie, %
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm
(mieszanka o niecigglym uziarnieniu) do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Pozostaje na sicle, %
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Pozcstaje na sicie, %

Pozostaje ne sicle, %
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Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badat
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania podane w
tablicy 4 ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do S.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cierainej z

betonu asfaltowego
Wymagania wobec MMA
Lp. Whasciwosci i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1ubKR2 |KR3doKR6
Modut sztywnosci petzania ”, MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (218)"
2 |Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60° C, kN 25,3 210,0°
3 | Odksztafcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzet w probkach jw., % viv od 1,5do 4,5 0d 2,0do 4,0
5 Wyp:lmeme wolnej przestrzeni w prébkach 0d 75,0 do 90,0 0d 78,0 do
jw., %
86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7.0 od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 1,5do 5,0 0d 3,0 do 5,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzefi ubijaka
4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz
zawartosci asfaitu

orientacyjne

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od

kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR1lubKR2 KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od 0 od 0 od 0 od 0do
do20 | dol6 do 12,8 do 25 do 20 16V
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 4067 42+69 4565 32+52 36+=55 42+60
2,0 30+55 30:54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawarto$§¢é
ziam>20mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13=30 14+28 18+38 1022 9+22 1325
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 1128 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+:25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawarto$C asfaltu w | 4,3+58 | 4,3+58 | 4,5+6,0 | 4,0455 | 4,0¢55 | 4,3+58
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,

wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do
i3.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazenin

ruchem KR1 lub KR2

Pozostaje na sicle, %



Pozostaje na sicle, %
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do

warstwy wiazacej, wyrGwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu

Ul 2

ruchem KR1 ub KR2



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 19
NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o
20 l / 10
I U - .
20 20
/
® 70 £ %
£
[ ‘(
g e 40
B
§ &S0 50
g 40 — o0
o,
0 > 70
yd el
20— — 80
10l L o0
o] 100
0.078 018 018 03 042 0,85 2 4 63 8 98 18 25 38,1
128 20 IS5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm
do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o

obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do
warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu

ruchem od KR3 do KR6

Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem od KR3 do KR6

Pozostaje na sicle, %
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vwymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej,
wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci

‘Wymagania wobec MMA, warstwy
wiazacej, wyréwnawczej
i wzmacniajacej w zaleznosci od

kategorii ruchu
KR1 lub KR2| odKR3 do KR6
1 |Modut sztywnoéci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢ > 16,0 (222)
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (26,0)? 211,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0d05,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 0d 4,0d0 8,0
5 :Zypelmeme wolnej przestrzeni w probkach jw., 0d 65,0 do 80,0 <750
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0

Pozostaje na sicie, %
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7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 298,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do0 9,0 od 4,5d0 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyrOwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzgiednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dia kategorii ruchu
od KR5S do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany
do asfaltu w sposob i w ilo§ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiomiku powinien byé ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskala wiasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD S50 od 140° C do 170° C,
-zD170 od 135°C do 165°C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4, Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwno$ci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od
podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
§cieralng wigzaca 1 wzmacniajaca
1 |Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7,
podtoze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze naiezy
skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w iloéci ustalonej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza

z asfaltu uplynnionego
. . Tloéé asfaltu po odparowaniu wody
Lp. Pod:loze do_ wykonania warstwy z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
uplynnionego, _kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d0,7do 1,0
Podbud‘owa. z kruszywa stabilizowanego 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie
3 Pod!)'udowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawlxerzchn.la asfaltowa o chropowatej 0d 0,2 do 0,5
powierzchni

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropié¢ emulsjq asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
przed ulozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza
z asfaltu uptynnionego

Hoé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Lp. Polaczenie nowych warstw lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

kg/m2
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1 |Podbudowa asfaltowa
Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacnigjaca

3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na

odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmuniej:
- 8h przyiloici powyzej 1,0 kg/m’ emulsji lub asfaltu uplynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m’ emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m’ emulsji lub asfaltu uplynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i+ 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukfadania mieszanki minerafno-
asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s).

5.7, Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkecji.
Sprawdzenie zawartoséci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartoéci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metods
ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp.| Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KRI1bKR2 | KR3doKR6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +50 +4,0
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +3.0 +2.0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ’ »
3 |[Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
# 0,075mm £2,0 1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3
5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
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- stwierdzenia czy uZyty sprzet jest wiasciwy,
— okreélenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejé¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukladarka
wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sig bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przejsé walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie

mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢é od krawedzi nawierzchni ku osi. WskaZnik
zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach
41i6.

Ziacza W nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Ztgeza powinny byé catkowicie zwiazane, a przylegajgce warstwy
powinny byé w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno byé roéwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi
powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-
kauczukowa, Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez

inZyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny byé zgodne z recepts laboratoryjna z tolerancja
okreslona, w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosdci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4, Badanie wiasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno&é
wypelniacza.

Tablica 11. Czestotliwosé oraz zakres badaf i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolinienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki .
mineralno-asfaltowej doz6r ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowsj jw.
Wihasciwosci probek mieszanki mineralno- eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni .

Ip.11 1p.8 — badania mogg, by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]
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6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odezytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalexy okreSlaé na prébkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepts laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwoéé oraz zakres badait i pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugoéci 1 km
2 | Roéwnosé podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 | Rownosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 |Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®

8 | Zlacza podluzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza
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9 |[Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugo$é

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokas¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej
polozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej polozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnoéci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny byé wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa | Warstwa Warstwa
Scieralna wiazaca | wzmacniajaca
Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
Drogi klasy GiZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4, Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa,
z toleraacjg * 1 cm,

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$é warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg + 10
%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubodci projektowej do 2,5 cm dla ktorej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 ¢m, dla ktorej tolerancja
wynosi + 5 mm,

6.4.8. Ziacza podhuzne i poprzeczne
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Zlacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. KrawedzZ, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikoéw powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych si¢ i spekanych.
6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzefi w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-8-96025:2000[10]
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

dostarczenie materialow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
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- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozloZenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badafi laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
11112:1996
3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek
4PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do

nawierzchni drogowych

S. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
04024:1991 transport
6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfaity drogowe
96170:1965
7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
96173:1974 drogowych

8. PN-S-04001:1967

9. PN-8-96504:1961
10. PN-S-96025:2000

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Metody badah mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar rébwnosci nawierzchni planografem
ilatg

12.Katalog typowych konstrukcii nawierzchni podatnych i polsztywnych. IBDiM,

Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne

techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacije,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysow i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpomosci na odksztalcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda pelzania pod obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
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17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalna
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-
22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta,
metoda notyfikacji (bez thumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-
EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta kiasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa
norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku
2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy
PN-C-96170:1965. Z chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-
96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg
PN-C-96170:1965.

2, Znsiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w

OST, wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa
1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Ninigjsza informacja dotyczy roéwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

VbW

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu
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typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”, ktory byt podstawa
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineraino-asfaltowych wedlug
przeznaczenia mieszanki i obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 AB,C 35/50
Beton asfaltowy do Tablica C 50/70 DES0 A,B,C | DE30 A,B,C
Warstwy wiazace) DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
Scieralnej (beton TablicaE | DESOABC | DE30ABC | D0 2’33’51
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DES0 A.B,C! ’
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-
96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-
96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit
wymagane wiasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do
warunkow polskich

Lp.

Wihaseiwosci Metoda Rodzaj asfaltu

WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

badania 20130 ] 35/50 [ 50/70 | 70/100 {100/150[ 160/220] 250/330
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, PN-EN
1 |Penetracjaw25°C | O,lmm | 1.6 | 2030 | 3550 | 5070 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
2 | e ¢ | PN | 5563 | 5058 [ 4654 | a3s1 | 3047 | 3543 | 3038
3 ::ptmon“uf“;:mej °C 1;1;151;1; 240 | 220 | 230 | 230 230 220 220
niZ
Zawartosé
4 | skladnikow %mm | PNEN 99 99 | 99 99 99 99 99
rozpuszezal-nych, 12592
nie mniej niz
Zmiana masy po
5 | starzeniu(ubytek | %m/m | PN-EN | 05 05 | 05 | 08 0.8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiccej niz
Pozostala
6 | penetracja po % FN-EN 55 53 | s0 46 43 37 35
starzeniu, nie mniej 1426
niz
Temperatura
7 | micknienia po oc | PNEN 57 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie mniej 1427
o
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartoé perafiny, | o | ppN
8 | nic wigecj niz 12606-1 2,2 22 2.2 2.2 2,2 22 2,2
Wzrost temp.
9 | migknienia po °C PN-EN 3 3 9 9 10 1 1
starzeniu, nie 1427
wigoej niz
Temperatura Nie ok-
10 | tamliwosci, nie °C PN-EN | redlasie | -5 i -10 12 -15 -16
wicee niz 12593
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem ninicjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2, Zakres stosowania SST.

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru, przy realizacji
zadania pt: ,Przebudowa drog gminnych — ulice 1 — go Maja i Wiejska w Wymiarkach”.

1.3. Zakres robét ebjetych SST.

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.
1.4. Okreflenia podstawowe.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢

znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
byé wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskows lub nieodblaskowa). W
przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
14.

1.5. Ogédine wymagania dotyczgce robét.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY.
2.1, OgbIne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materialéw.

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma
normy, musi posiadaé aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki
drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczefistwa (znak ,B”) nadany przez uprawniona
jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
~ z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niZ klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010 [5}.

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uplynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektows i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalefi, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikow
wzglednie innych ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i
katownikéw podano w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna $cianki kg/m grednicy grubosci
mm mm zewngtrznej scianki
44,5 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do 12,5 0od3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +125% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4
Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubosc Masa I m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dlugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4dos od 2,42 do 2,97 t1 +04
45 x 45 odddos od 2,74 do 3,38 = 04
50 x 50 odddo6 od 3,06 do 4,47 1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 1,5 +0,5
65x65 od6do9 od 5,91 do 8,62 1,5 +£0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 1,5 +0,5
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 10,5
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90x90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci
lusek, peknigé, zwalcowan i naderwaf. Dopuszczalne sg nieznaczne nierOwnosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢é obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— dokladnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytks + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci dokladnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dhugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekraczaé 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np.
R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 {15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-
84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
(dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwarcy,
znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowag dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koficow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwief,
peknieé i ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byé ze stali St3IW lub St4W oraz mie¢ wiasnosci
mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.
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Ksztattowniki moga byé dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki
o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnoéci ksztattownikoéw wediug PN-H-84020 [14]

) .. . , Wytrzymalo$é na roz-

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-

Stal o grubosci lub srednicy, w mm robow o grub. lub gred.
W num

od 40 od 65 od80 | od 100 | od 150 od 100

dod0 | 465 | do80 | do100 | do150 | do200 | 9° 1% | 40200

S3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340

do 490 | do 490

St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400

do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych
polaczen elementéw, to elektroda powinna spetniaé wymagania BN-82/4131-03 [26] lub
PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien
speinia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dia spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe gruboici elementow
Iaczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy laczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna byé czysta i gladka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie,
w ktérym podane sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie
wymiaréw, sprawdzenie skfadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodno$ci wlasnosci elektrod lub drutow z
norma,

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywolujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona byé¢ z cynku o czystoéci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadac
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie
powloki od podtoza.
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Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powltoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedlug PN-H-04651 8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogs, kiadki dla
pieszych, stupy latarh itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakow na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s3 wiasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do
zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji wsporczej.

2,5, Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze sposob wykoficzenia znaku, muszgq wykazywaé peing odporno$¢ na oddziatywanie
$wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normainych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatodci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorcy, trwatod¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:




10 Oznakowanie pionowe D-07.02.01

— blacha stalowa,

— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed
korozjs, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed
korozja, jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwaloéci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$é dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310
MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w
warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetioczeniami tub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dia tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpieczone
przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatoéé dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155
MPa,
— dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym
pofaldowan, wgieé, lokalnych wegniecer lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostale po tHoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza
ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skiadanych moga byé wykonane z modulowych
ksztaltownikow aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
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Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie moga by¢ wigksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materialem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spefnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne
zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwatoéci znaku. Niedopuszczalne sg
lokalne niedoklejenia, odklejania, ziuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni,

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odiaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaloéci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznoéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac
lokalne nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokiadnos$é rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktore
moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze
niz;
~ 2 mm dla znakéw malych i Srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows cz¢$¢ znaku nie powinny
byé wigksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wietkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystgpowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W zakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokoscei nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.



12 Oznakowanie pionowe D-07.02.01

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na
powierzchni znaku matego Iub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm®
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by
po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo
ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows farba
nieodblaskows barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminanciji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$é powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone
farba ochronna,

2,7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga byé wykonane jako
malowane lub oklejane folia, z materialéw nie wykazujacych odbicia powrotnego
(wspoldroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle)
materialéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé pelne zwiazanie z
podiozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwalo$ci znaku.
Niedopuszczalne sq w szczegoinosci fokalne niedokiejenia, odkiejenia, pecherze, zluszczenia
lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi byé jednolita - bez lokalnych
szczelin lub pekmigé. Niedopuszczalne sa lokalne nierownosci farby oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.
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Grubosé farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubos¢ farby na tylnej
stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac e
odklejenie od podioza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli,
napiséw, obramowah itp. musza byé tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla
integralnosé znaku przez pefen okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka;
niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjaé osadzaniu na niej
zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz jedna lokaina usterka w postaci zarysowah o
szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i dlugodci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pgcherzykow, rozleglych zarysowan,
wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki
itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig
nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugosci nie przekraczajacej
8 cm, jezeli ich glebokosé nie sigga do podioza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o dhugosci
przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glebokos¢ sigga do podioza
oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku
w znakach malych i srednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te
zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztalcajg, tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnoéci konturéw rysunku znaku, ktore moga powstac przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw maltych i $rednich
oraz 2 mm dla znakdéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystegpowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w
znakach matych i $rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jako$ciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie moga na niej
wystepowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 c¢m nie moze wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
dtugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
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kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowat oraz
pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresiec wymaganej trwafosci znaku na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig¢ do 2 lokalnych usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentow dopuszcza si¢ do 3 zarysowah o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig
nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dhugosci przekraczajgcej 10
cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ rowniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pieé na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 10 mm® kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 12200 mm fub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m".

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi byé co najmniej identyczna dokladno$¢ rysunku znaku, jak dla
znakow malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen,
rozwarstwien, zanieczyszczefi itp. migdzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza
znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zardwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4
cm.

W znakach nowych oraz w znakach zmajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji nie moze wystepowaé zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$é polaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczenit,

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg byé bez catkowitego zmiszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktorej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znak6w nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znak6w musi byé zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancii 0,08 do 0,10 - wedtug
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wzorca stanowiacego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubo$¢ powtoki farby nie moze byé mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium fub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym
skiadnikiem jest opraws o$wietleniowa wbudowana w znak - oslonigta licem znaku z
materialu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawa oéwictleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem
bezpieczefistwa ,,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedlug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrodet §wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci -elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rownodé i gladko§é powierzchni znaku i doktadno$é rysunku znaku dla znakéow
prze$wietlanych nalezy przyjmowa¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno byé tak wykonane, aby nie wystegpowaly niedokiadnosci w
postaci pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sy lokaine nieréwnodci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlanej.

2.9, Znaki ofwietlane
2.9.1. Wymagania ogélne dotyczace znakoéw oSwietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposob sztywny oprawa oswietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow
odblaskowych, znak musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi byé oznaczona znakiem bezpieczefistwa ,B”
wydanym przez uprawnions jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone
w punkcie 2.8.1.

2.9.2, Rodzaj powierzchni znaku
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Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakow
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiatléw odblaskowych -
jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéow
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwato$é znaku emaliowanego, w tym rowniez trwalo$¢ jego barwy
nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montaZu znakéw

Wszystkie ocynkowane iaczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy
sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny byé czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwieft i wypuktych karbow.

Eaczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od ick wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien byé przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym poditozu. Prefabrykaty nalezy ukiadaé¢ na podkladach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialéw dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczyce sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazaé sie¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— érodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
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— sprzetu spawalniczego, itp.

4, TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw,
powinny byé przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, éruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywaé s$rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwigjgcy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$§¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakOw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$é sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa,

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dia konstrukeji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja projektows lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich
zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagesci¢. Wolne
przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem
kamiennym, np. klincem i dokfadnie zaggécic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gbma powierzchnia
prefabrykatu powinna byé rowna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢
powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy
wykonywa¢é zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczyé przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokiadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce
wypeli¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationows. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z dokdadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,
— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza tub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 ¢m, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011 [20].

Wytrzymatosé zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki
wymiar6w spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dia spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0
mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zakladkowych i nakladkowych, pomigdzy przylegajacymi do
siebie ptaszczyznami nie powinien byé wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier
moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesl uzna, ze nie majg one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.
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Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$é spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci  sasiednich  wglebien

i wypukdosgci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi Iub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjs projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczefistwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na
barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi -
zaleca si¢ stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, zaczy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie osfonigtych barierami ochronnymi, ktdre znajduja si¢ na
obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog lacznikowych,
zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ziacza, przekroje lub przeguby powinny byé¢
tak skenstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdnie. Wysokosé czefci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odiaczeniu
gornej jej czeéci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagroZeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i
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terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.)
umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odleglos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie
moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegloé¢
miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia
pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna
czes¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporczy

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Material i sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedz, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si¢ stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajace) lub znacznie
utrudniajacej ich roziaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelna integralno$¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentéw lub
clementdow tarczy nie moze si¢ od niej odiagczaé w sposob powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczefistwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petna
czytelnoéé przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
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przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowaé znieksztatcenia
tresci znaku.

5.9. Urzgdzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowiszuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatla znaku prze$wietlanego i znaku o§wietlanego

Zrédlo §wiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno biatej,
- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dia oprawy ofwietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z
nastepujacymi uzupelnieniami i zmianami:
— sposob polaczeh lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktérag wbudowana jest
oprawa, powinien zastapi¢ stopief IP-53 ochrony od wplywu czynnik6w zewngtrznych,
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
- sprawno$¢ $wietlna ukladu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsyhlu $wiattosci, wykresow sprawnosci
i izoluks,
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkgji.
5.12, Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Oprawa ofwietlajaca znak powinna spelnia¢é wymagania PN-E-06314 [7] =z
nast¢pujacymi uzupelnieniami i zmianami:

— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowe;j i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiatlosci i wykresu sprawnosci,

— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.

Oprawa oéwictleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec
tabliczke znamionows, z:

a) nazwa, marks fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy
lub dostawcy,
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b) data produkcii,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.
Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez
miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza byé¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne”

pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

6.

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja
zgodnosci wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwoéé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy

Tablica 6. Czestotliwoéé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badah Opis badan .01 o
1 |Sprawdzenie |od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badati z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badas
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
elementow w | liniatow z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
dostarczonej Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punkty 2
2 | Sprawdzenie partii wyrob6w | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw liczacej do 1000 | sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)
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clementéw

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrob6ow i materiatéw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno§¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidlowo$é wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$é ustawienia shupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

W przypadku wykonania spawanych ziacz elementow konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokladnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudnigjacych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy, do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okrelone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m?® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na
podstawie wynikoéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbi6ér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiar6w i badain wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250  Beton zwykly
2. PN-B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712  Kruszywa mineraine do betonu zwyklego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena

zgodnosci

5. PN-B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250  Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. PN-E-06314  Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

9. PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zZastosowarnia

10. PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego
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11, PN-H-82200  Cynk
12. PN-H-84018  Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki
13. PN-H-84019  Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
07
16. PN-H-84030-  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
02
17. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
19. PN-M-06515  Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych
20. PN-M-69011  Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania
21. PN-M-69420  Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogo6lne wymagania i badania
23. PN-M-69775  Spawalnictwo. Wadliwoé¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
24, PN-S8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-  Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
02 aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i
badania
26. BN-82/4131-  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
03 zeliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-  Cement. Transport i przechowywanie.
08
10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I Zasady stosowania znakéw i
urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacjg na drogach barier
ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,,Przebudowa drog gminnych — ulice 1 — go Maja i Wiejska w Wymiarkach”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej
tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drog, w
miejscach istniejacych przepustéw pod korona drogi (2 kpl.)..

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej OST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczefistwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie

przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.



1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszezona przy krawedzi jezdoi Wb korony
drogt, przeciwdzialajgea niebezprecznym nastgpstwom zjechania z drogt lub je og-
raniczajaca (zal. 11.1111.2).

1.4.4. Baricra dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi
dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na
druga jezdnig (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnia a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do shupkow
za posrednictwem wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnica co
najmniej 256 mm (zal. 11.1111.2¢).

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do slupkow
za posrednictwem przekladek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od
100 mm do 180 mm (zal. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest
bezposrednio do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu
w czasie kolizji, w czasie ktdrego prowadnica powinna odksztalcac si¢ stopniowo i w
sposob plastyczny.

Odroznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdznigce si¢
ksztattem przetloczen (zal. 11.4).

1.4.10.Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) iub
ksztaltownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomigdzy prowadnica a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wlasciwosci  kolizyjnych (niz w barierze bezprzekiadkowe;),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania
stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy
stalowej lub z ksztaltownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnice a stupkiem,
ktorego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odleglosci od stupka, zwykle
okolo 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz doéé tagodnie obciaza shupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12, Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

~ typl : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

—~ typH : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,
~ typ I : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem rownym lub bliskim zeru.



1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier
ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczng.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone s poprzez typ
bariery podany w dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do
elementow tych naleza:

- prowadnica,

— shupki,

— pas profilowy,

— wysiegniki,

— przekiadki, wsporniki, §ruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,
— laczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do
wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w
dokumentaciji projektowej, przy czym:
~ typ A powinien odpowiadaé ustaleniom producenta barier,
~ typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchylki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w
zalaczniku 11.4,

Otwory w prowadnicy i zakohczenia odcinkéw montazowych prowadnicy
powinny by¢ zgodne z oferta producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez
ubytkow powloki antykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Shupki



Stupki bariery powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikéw stalowych o przekroju
poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ $rodnika
ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczeSciej stosowanych
slupkow stalowych przedstawione w zalaczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12].
Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna byé charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mieé lagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla
ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koficow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwiesl,
peknigé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztalttowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnoici
mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymalo$é na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3wW 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga byé dostarczone luzem lub w wiazkach.
2.3.3, Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to
powinien on odpowiadaé PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci
statycznych i odchytek wymiarow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki,
podkiadki, przekladki (zal. 11.9), éruby, $wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiadaé
wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie
wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i {aczniki przewidziane do mocowania migdzy
sobg elementow bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub
w wigzkach. Sruby, podkladki i drobniejsze elementy tgcznikowe mogg by¢ dostarczone w
pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.




2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w
taki sposob, aby zapewnié trwalos¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w
warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej
korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powloki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

2.4, Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do
akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czgsciowym uzyciem
materialow drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o
mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako
deskowanie przestawne, §lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujacym
normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-
B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg
PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrety do drewna i podkiadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23],
PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pil§éniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreSlonymi przez Wykonawcg i
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowafi z innych materiatow, pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.
2.4.1.2, Beton i jego skladniki

Wihasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow lub kotew powinny
byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz
klasa B 15, nasigkliwo$é powinna byé nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co
najmniej W 2, a stopief mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy co
najmniej ,,32,5” i powinien spelnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo lamane) powinny speiniaé wymagania PN-B-06712 [4]. Woda
powinna byé odmiany ,1” i spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badaf
laboratoryjanych mozna stosowaé wode pitng.



Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jeSli przewiduja to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien byé dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa
lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na
budowe powinna byé zaopatrzona w za$wiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek.
Wilasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-
03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduje zbrojenie betonu
rozproszonymi wioknami (drucikami) stalowymi, wioknami z tworzyw sztucznych lub
innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobate techniczna,

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow
prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows,

Powierzchnie elementdw powinny byé bez rys, peknigé i ubytkdéw betonu.
Krawedzie elementow powinny by¢ rOwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekraczaé wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materiatéw

Elementy diuzsze barier moga byé skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczeg6inych
typéw nalezy ukiadaé oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy
montazowe i potaczeniowe mozna skladowaé w pojemnikach handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub
zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopuscié do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08
[28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposdb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2, Sprze¢t do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien
wykazaé sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:



— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 41,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromlotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,

— wibratorow do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

— ladowarki, itp.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymaganisa dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé sie¢ dowolnym $rodkiem transportu.
Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu.
Elementy dluzsze (np. profilowang taéme stalows, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zaladunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za
pomocq zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy
konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem,

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga byé przewozone dowolnymi
srodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia
zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na srodku transportu
powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadaé na podkiadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je
przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozié zgodnie z postanowieniami PN-B-06251

31
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w
wiazkach, w warunkach chroniacych ja przed pomieszaniem i przed korozja.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji
prOJektoweJ, SST lub wskazan Inzyniera:
wytyczy¢ trasg bariery,
— ustali¢ lokalizacje shupkow (zal. 11.6),
- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okreélié miejsca odcinkoéw poczatkowych i koficowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$é i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doly

(otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:
przy wykonywaniu otworéw wiertnica - §rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto
20 cm od najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do
1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju
poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a glebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy
wypelianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia shupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie
slupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dolach) powinno uwzgledniaé:
— zachowanie prawidlowego poloZenia i pelnej roéwnoleglosci stupkow, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablonow,
—~ wzmocnienie dna otworu warstwg tlucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
- wgrpehneme otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1
pxasku) lub zaggszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedhug normainej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie
shipkéw w otworze, w gruncie wypelnionym betonem lub w prefabrykowanym
fundamencie betonowym powinno uwzgledniaé:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wskazan - zgodnego z zaleceniem producenta barier,



— wypelnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-
B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca sig
wykonywaé montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka
w betonie.

5.3.2. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera:

— sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztalcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyks, techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych
(np. milotow, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromotow
pograzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dzialanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchylka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca
z wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow,
wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna roznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie
zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami
otworéw w shupkach do mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi = 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptaciji
Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazows lub zgodnie z
zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig
otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzié¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej
linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow
lub cieé, naruszajacych powloke cynkows poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy
profilowej, nakladajac nastgpny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z
kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby kofce odcinkow tasmy przylegaly ptasko do siebie i
pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki
taémy s Iaczone ze soba zwykle przy uzyciu §rub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢
na kazde polaczenie.

Montaz wysiggnikow i przekladek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢
wykonany $cisle wedlug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do
tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz wiasciwych §rub i podkladek.

Przy montazu barier nalezy zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentacja projektows i wytycznymi producenta barier:



- odcinkéw poczatkowych i koficowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8
m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem tacznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy
polaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa
betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przyleglego do
obiektu Ilub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d)
ukosnego koficowego, €) wzmocnionego,

- odcinkéw przejéciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wlasciwej dlugoéci odcinka uko$nego w planie,
jak réwniez potaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przej§é i przejazdéw w barierze w celu np. dojécia do kolumn alarmowych lub
innych urzgdzen, przejécia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik
mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejécia przez pas dzielacy, przejazdu
poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow
bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny byé umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z

ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaly, zgodny z
wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z

dokumentacja‘ projektows lub SST oraz powinny odpowiadac wymagamom
PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie
mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skfadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacii 1 transportu,

-~ punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowiefr dotyczacych betonu i jego
sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac
sztywno$é i niezmienno§¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem
mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek
zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami PN-B-06251 [3].

Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewnié
szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku
wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie
powinna by¢ rzadsza od plastycznej.



Mieszanke betonowa zaleca si¢ ukladaé warstwami o grubosci do 40 cm
bezposrednio z pojemnika, rurociagu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczaé
wibratorami wglebnymi.

Po zakoficzeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C,
nalezy prowadzié pielegnacjg wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania
betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogoline zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoéci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego
droga, wedlug wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktorych wydania producenci sg
zobowigzani przez wilasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety
zbrojeniowe, cement.

Do materialow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza
materiaty do wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatléw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1, Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwoéé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami
tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw
dostarczonych przez producenta

Rodzaj . , . , Ocena wynikoéw
Lp. badania Liczba badan Opis badan badah

1 | Sprawdzenie |5 do 10 badah z Powierzchnig¢ zbadaé Wyniki powinny byé
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. | zgodne z

elementow w kaz- | Do ew. sprawdzenia wymaganiami punktu
dej dostarczanej | glebokosci wad uzyé 2 i katalogiem




partii wyrobow dostepnych narzedzi (informacja)
liczacej do 1000 (np. liniat6éw z producenta barier
elementéw czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)

2 | Sprawdzenie Przeprowadzic
wymiaréw uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko§¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacja) producenta barier,

¢) prawidlowo$é wykonania dotéw pod shupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

€) poprawno$é ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos¢ umieszczenia elementébw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w
odleglosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.




9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotow i fundamentow betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

~ montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przekladek, obejm, wspornikow itp. z
pomoca whasciwych $rub i podkladek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw
poczatkowych i koficowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomigdzy
réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem

elementow odblaskowych itp.,
— przeprowadzenie badas i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
7. PN-B-32250 Materialy budowiane. Woda do betondw i zapraw
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wiclkowymiarowe iglaste. Wspolne
wymagania i badania
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
10. PN-D-96002 Tarcica li§ciasta ogolnego przeznaczenia
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogo6lnego przeznaczenia. Gatunki
12. PN-H-93010 Stal. Ksztalttowniki walcowane na goraco
13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegioscienne IPE walcowane na goraco
16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki

réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o R, do
490 MPa



17. PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19.  PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21. PN-M-82010
22, PN-M-82101
23. PN-M-82121
24. PN-M-82503
25. PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12
28. BN-88/6731-08
29. BN-80/6775-
03.01
30. BN-69/7122-11
31. BN-73/9081-02
10.2. Inne dokumenty

Ksztattowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyklej jakosci o Ry, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na por¢cz drogowa, typ B
Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki potzamknigte prostokatne
Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
Podkiadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze ibem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wsp6ine wymagania i
badania

Piyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkgcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

11. ZALACZNIKI

PRZYKEADOWE ROZWIAZANIA

STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalgcznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wediug [32]

Typ

Ozmaczente barery
z prowadnica

A [ B

Zalecane
zastosowanie

Odleglosé Rodzaj bariery
stupkoéw




20m — 1a antostradach
SP-11 SP-01 133m | wysiegnikowa r i drogach
10m 00 ekspresowych
wdnder
10m o na drogach krajo-
19 | spo9 | 20m ekladk wryeh i wojewédz-
- 1,33 m prz owa kich innych niz
10m A autesuady
- na drogach krajo-
40m "*’""ﬁ—‘ wych i wojewddz-
SP-16 SP-06 20m przekladkowa kich gdy zachodzi
1,33m koniecznosé
% 1.0m Ll wzmocnienia bariery
? 40m e i
20m na drogach
@ 10m
~ 729 na drogach
40m T ogdinodostepnych
SP-14 SP-04 20m | pezprzekladk gdy zachodzi
133m owa koniecznost
10m 34 wzmocnienia bariery
my 40m -
% 8P-17 SP-07 2,0 m wysiqgnikowa .. m auto _i‘m dach
o 1,33m dwustronna ’ i drogack
S 10m 100 ekspresowych
a
=
& 20m ——:"—ﬂ-—r- na drogach kvajo-
g SP-20 SP-10 133m przekladkowa s wyc.h 1 vyojewédz— )
& 10m dwustronna kich mnych miz
100 autostrady
~ 180 h
40m —r— na drogac]
SP21 | S22 | wyiatkowo | bezprzckiadkowa A oV<60kmh
3 #25mm | #250m 20m 1 malym zagrozeniu
é 09 wypadkowym
m




Zalgcznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej taSmy
stalowej stosowane na odcinkach drog, wedtug [32]

a) bezprzekladkowa b) przektadkowa ¢) wysiegnikowa

!
4
!
|
f
{
!
lr
)

Zalgcznik 11.3. Zasady okreélania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,
wg [32]
a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery
znajduje sie w plaszczyznie krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy
prowadnica bariery jest odsuni¢ta od plaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) c)

—

D.15m |

* JEZELI 0»0,20m

Zalgcznik 11.4. Profilowana tasma stalowatypu A i B, wg L. Mikolajkow:
Drogowe bariery ochronne, WKiL, 1983
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Omoéwienie roznic tasm stalowych typu AiB

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przetloczen tasmy, profil B ma
splaszczone krawedzie przettoczen.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystgpuja wyrazne roznice w ich
zachowaniu podczas kolizji - chociaz niektore Zrodia stwierdzaja, Ze profil B jest nieco
korzystniejszy od profilu A.

Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie
uksztaltowanie jednego z koficow tasmy, tak aby kofice odcinkdw tadmy przylegaty plasko
do siebie. Przetloczenia takie nie s konieczne w profilu A, ktory wykazuje wigksza
sprezysto$¢ w przekroju poprzecznym.



Masa prowadnic przy grubosci taémy 3,0 mm wynosi dla profilu A okolo 12 kg/m,
a dla profilu B okolo 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba érub laczacych odeinki tasmy niz
przy profilu A
Zalgcznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikéw pojazdéw
jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony shupkow bariery
1.

Zalscznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

Na drogach z krawgznikiem wystajgcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

SOm
tOm

o 1 &

i L s R R L TS (e R i WS
i
*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)




1om

Zalgcznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég
(wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier
ochronnych, ktore uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod
doswiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkéw nalezy ustala¢ w zaleznoéci od
mozliwosci poprzecznego odksztalcenia bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie
barier podatnych (typu I). Pozostale typy barier stosuje si¢ w przypadkach, gdy warunki
terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odksztalcenie bariery.

2. Wysokosé barier ochronnych stalowych

Wysokoé¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktorej
podczas kolizji znajduje si¢ kolo pojazdu samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy
bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zataczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystgpuje znaczacy ruch motocykli lub innych
pojazdow jednosladowych, odbywajacy si¢ z duia predkoscig - zaleca si¢ zastosowanie
dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich uzytkownikéw przy przewroceniu sig
pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest
stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston
stupkow bariery itp., zwiaszcza na wyjazdowych drogach facznikowych o malych
promieniach tukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych
odcinkach drog ogdlnodostepnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdluz drogi

Lokalizacja barier wzdluz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na
podstawie kryteriéw okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnos¢ barier




Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:

a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiggnikowych oraz odmiany
barier pozostatych ze stupkami I, IPE, { i T 100 mm oraz rozstawem stupkow 4,0 m i
20m,

b) o ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typow i odmian ze stupkami
100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

¢) sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z
wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowattia barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sa prowadnice typu A lub B (zat. 11.4).
Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego
sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowaé profilowang tasme stalowq o czynnej dlugosci 4,0 m (diugosci
przed montazem 4,3 m), Odcinki tasmy o czynnej dlugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy
stosowaé tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dtugos¢ odcinka bariery nie jest podzielona
przez 4 m. Analogiczne dlugosci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowaé, gdy za barierg
wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy
stosowaé tylko w przypadkach, gdy za bariera wystepuja obiekty lub przeszkody,
wymagajace szczegolnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napiecia, podpory wiaduktow
itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowac na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje
konieczno$é szczegblnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegloéci prowadnicy bariery wynosza (zal. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,

¢) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -05m
{warunku tego nie stosuje si¢, gdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dlugo$¢ i sposéb konstruowania odcinkéw przejéciowych,
poczatkowych i koficowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen
okreslonych w WSDBO.

Zalgcznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw barier)

Przekréj Wymiary przekroju poprzecznego, ) Dopuszczalna odchytka,
Lp. poprzeczny mm Przekro mm
wg normy wysokodé | szerokosé | grubosé sz wys. | szer. | grub.
1 | Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 2 +1,5 +0,5
PN-H-93407 [14] 120 58 5,1 14,2 +2 +15 +0,5
140 66 3,7 18,3




2 | £15] 205
2 | Dwuteowy, réwno- 100 55 4.1 10,3 +2 +2 +£0,5
legloscienny, IPE 120 64 4,4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | 43,2 | 0,75
3 { Coomy 100 50 60 13,5 £2 | 2 | 04
(walcowany) -10
PN-H-93403 [13] 120 55 7.0 17,0 +2 +2 w.
140 60 70 20,4 12 | 12 | iw
4 | Ceowy (giety na 100 50, 60 od4do6 | 0d7,33do 11,67 +2 +25 -
zimao) PN-H- 120 506080 | od4do6 { od8 13do 15,27 +2 £25 -
93460-03 [16) 140 50,6080 | od4do6 | 0d9,73d0o1647 | 12 | +25 -
5 | Ceownik polzamk-
ni rostokgtn
oty prosiokatny 120 40 30 6,33 s15 | 1 | -
{19]
6 | Zetownik
PNLEL93460-07 100 60,80 | od4do6 | 0d8,13do1407 | £25 [ £3 | -
nn 120 60,80 | od4do6 | 0d893do1527 | £25 | +3 | -
7 | Sigma(brak normy) 100 55 4,0 9,0 +2,-1 | +2,-1 ] £0,18

Zalgcznik 11.9. Najczesciej stosowane przekladki w barierach ochronnych stalowych (wg
katalogow producentéw barier)

Przekr6j poprzeczny | Wysoko§é, mm | Szerokos¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikoéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,Remont drogi gminnej — ulica 1 go Maja w Wymiarkach”...

1.3. Zakres robét objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t
zwiazanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na lawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
14

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Ogobine wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2, Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
— krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
~ materialy do wykonania fawy pod krawgzniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznoéci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastgpujace rodzaje
kraweznikéw betonowych:

— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sig
odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawgznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢
na:
— gatunek [ - GI.

Przyklad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-
80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary



Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) krawezmik rodzaju ,,a”
c
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b) krawgznik rodzaju ,,b”

c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
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Rys. 1. Wymiarowanie krawe/mikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika i b h c d ;
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 s i min. 12 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych




Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byé bez rys, peknig¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wkiestosé lub wypuklosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne .
krawedz i narozy (écieralne), mm niedopuszczalne
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- glebokosé, mm, max 6 10
2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajéow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek
drewnianych o wymiarach: grubo$é 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ kraweznika.




2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkeji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, goma (licowa)
warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkji krawgznikéw powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwoécia, ponizej 4%,
~ $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunky 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna byé odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 {4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowad, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skiadniki
powinny odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne).



3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczyce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,»Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2, Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, & goraa warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozié dowolnym §rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyieniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i
beczek.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogoine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.



5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1, Lawa betonowa

Eawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwani.
Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweinikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni krawgznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalefi powinno
wynosié od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
$cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie zwirowej lub thiczniowej

Ustawianie kraweznikow na lawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do S cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie krawegznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikoéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do S cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypehnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypelni¢ zwirem, piaskiem kib zapraws cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowy stosuje si¢ wylacznie do
kraweznikow ustawionych na fawie betonowej.



Spoiny kraweznikow przed zalaniem zapraws nalezy oczyscié i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraws nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna
masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
&6.1. Ogélne zasady kontroli jakesci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikoéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca, przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia
do 1 mm przy uZyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia
do 1 mm,

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé profilu poduznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosié¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.



b)

d

e)

Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
lawy. Tolerancje wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowaney.

Rownosé gomej powierzchni taw.

Réwnosé gormej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m lawy, trzymetrowej laty.

Prze$wit pomiedzy gérma powierzchnia lawy i przylozona lata nie moze przekraczad
1cm.

Zageszczenie law.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywaé sladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegéinych ziarn thucznia, nie powinny
pozwalaé na wyjecie ziamna z fawy.

Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczaine odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +
2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)
b)

©)

d)

Przy ustawianiu kraweznik6w nalezy sprawdzaé:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ | cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny kraweinika od niwelety
projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

rownosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy
gomg powierzchnig kraweznika i przylozona fata nie moze przekraczaé 1 cm,

doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na pelna gltebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbine zasady obmiaru robt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlue zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoéine”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiaty i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,, Wymagania og6ine™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod lawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,
—~ ew. zalanie spoin masg zalewowa,
~ zasypanie zewn¢trznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech



10.
11,
12.

13.
14.

15.

16.

PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02

10.2, Inne dokumenty

geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne, Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdine wymagania i
badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,

197911982 r.

18. odniesienie do wymagan materiatowych - mozna stosowaé nowe normy europejskie.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej
kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robo6t i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,,Remont drogi gminnej — ulica 1 go Maja w Wymiarkach™.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnikéw z kostki brukowej betonowej grubosci 6
cm, oraz nawierzchni wjazdéw na posesje z kostki czerwonej o grubosci 8 cm™..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch
warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgcji.

1.4.2. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna



Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong
jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek
rowne i proste, wkigsniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostk¢ brukowg o
grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dhigosci +3 mm,
-~ na szerokosci +3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 | Wytrzymato$é na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj
a) $rednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwosé woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 ({Odpormos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2}: brak
a) peknigcia probki 5
b) strata masy, %, nie wigcej niz
¢) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
4 | Scieralnoéé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej 4
niz

2.3, Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement




Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712
el Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna byé odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymatosc, mniejsza
nasiakliwo$¢ i wigksza odporno$é na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania detyczgce sprzetn

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sq duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukiadajace. Urzadzenie skiada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce

ich wlozenia.
Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa

SZtucznego.
4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.



4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki
przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe moina réwniez przewozi¢ samochodami na paletach

transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogobine zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien byé mniejszy niz 0,97 wedhug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okreSla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z
kostki brukowej mozna wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o
WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712

Bl
Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5§
¢m, Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest
warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w
OST D-04.02.01 , Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roéznorodno$é ksztaltéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe
jest wlozenie dowolnego wzoru - wczeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszezeniu,



Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehié piaskiem, a nastgpnie zamie$¢
powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i
zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -
moze by¢é zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada aprobate techniczna,

Pozostale wymagania okre§lono w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja

projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: t+1cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjs projektows oraz pkt 5.3
niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjqa projektowa oraz

wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:



— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowos$ci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4, Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatq co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m® wlozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod lata 4 m nie powinien przekraczaé 1,0
cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac
pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie
moga przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica,
co najmniej raz na kazde 150 do 300 m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z
brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlnc zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlnc”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

wykonanie podsypki,

ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4, PN-B-19701
5. PN-B-32250
6.

10.2. Inne dokumenty

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskazZnika piaskowego.

Normy PN-UE.
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1. WSTEPR.
L.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow =z
prefabrykowanych elementow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegbdlowej specyfikacjia techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: , Przebudowa drég gminnych — ulice 1 — go Maja { Wiejska w Wymiarkach™.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem;
~ $ciekow terenowych posadowionych przy krawedzi nowej nawierzchni bitumicznej, oraz
$cieki przy krawedi jezdni wykonanej z betonowej kostki brukowej po stronie lewej i
prawej. Projekt przewiduje zastosowanie elementdéw betonowych pokazanych na
rysunkach konstrukcyjnych o wymiarach 50 x 25 x 15 cm..

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem shuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przyleglego terenu
do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét.

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogollne” pkt 1.5.



2. MATERIALY.

2.1. Ogilne wymagania dotyczgce materialdw,

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2, Krawezniki.

Krawezniki powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-
80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na lawe.

Beton na lawe pod $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub
B-10.

2.4. Kruszywo do betonu.

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.5. Cement.

Cement do betonu powinien byé cementem portlandzkim, odpowiadajgcym
wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢
klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda.
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek.
B 0671213:1]sek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06711 [3].

2.8, Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow terenowych,
powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do
wykonania $ciekbw, powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to byé np.
prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltach wg , Katalogu szczegotéw drogowych ulic,
placow i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].



Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co
najmniej 25.

Nasigkliwo$é prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnodé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatosé betonu na éciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla
przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna byé bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o
fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny byé rdwne i proste. Wkigstos¢ lub wypuklosé
powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiar6w prefabrykatow:
~ na dlugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skfadowane w pozycji wbudowania, na
podlozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2, Sprz¢t do wykonania rebét

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z
zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,
~ wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6ine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9],
transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.



5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania §cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i 0§

$cieku zgodnie z dokumentacja, projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o§
scieku stanowi o§ wykopu pod lawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspélng lawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
najcze$ciej stosowans lawa pod Sciek i kraweznik jest lawa z oporem. Dla Scieku
umieszczonego migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykla.

Wymiary wykopu powiniy odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednienien
w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia
dna wykopu pod fawe-powinien wynosi¢ co-najmuniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacja,
projektowa,

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowal fawy z
betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie lawy betonowej podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie lawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow.

Ustawienie kraweznikow na lawie powinno byé wykonywane zgodnie z
dokumentacjq projektowq oraz z postanowieniami wedlug OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5.6. Wykonanie $ciekn z prefabrykatéw
Ustawienie prefabrykatéw na lawie powinno byé wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 ¢m, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacii

projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna
$cieku.



Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.
Spoiny prefabrykatéw ukladanych na fawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem.
Spoiny prefabrykatow ukladanych na fawie betonowej nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé
wods. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowe] i o spoinach zalanych
zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masg zalewowsa nad
szozeling dylatacyjna tawy betonowej.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu
korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13)], to polaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy
wypelni¢ bitumiczna masg, zalewows, Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypehnié
piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodine™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny
obejmowaé wszystkie wihasciwosel, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy

sprawdzac:

— wykop pod fawe,

— gotowg tawe,

— ustawienie kraweznika,
— wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod lawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowg
oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja;



a) linia fawy w planie, ktéra moze si¢ ré6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na
kazde 100 m fawy,

b) niweleta gornej powierzchni lawy, ktora moze sig rozni¢ od niwelety projektowanej o +
1 cm na kazde 100 m lawy,

c) wymiary i rownosé tawy, sprawdzane w dwaich dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m fawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,

— szerokoéci gorej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— réwno$ci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia lawy a
przylozong czterometrows lata,

6.3.4, Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ roézni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢} rownosé gomej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m diugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 1
cm pomiedzy powierzchnia kraweznika a przylozong czterometrows, tata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy
czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

¢) szeroko$é spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika, ktora nie
moze byé wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m wykonanego $cieku,

b) réwnosé podtuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m diugosci, ktéra moze wykazywaé prze$wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy
powierzchnig $cieku a fata czterometrowa,

¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rozni¢ od grubosci
projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rebét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne”
pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarows jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych
elementoéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

Ogobine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i

wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
8.2, Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod lawe,
— wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00
., Wymagania ogoine™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m écieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiafow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
~ wykonanie szalunku (dla law betonowych z oporem),
- wykonanie lawy (betonowej, Zwirowe;j),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
~ ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatow scieku z wypelnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczna masa zalewowa,
~ zasypanie zewngtrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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10.2. Inne dokumenty

PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02

Beton zwykly
Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe, Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Krawezmniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

12. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,

1979.





